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Zadanie 1: Ochrona czystości wód zbiornika Turawa oraz 

zabezpieczenie osadów i namułów zalegających na jego dnie 

Zamierzenia przewidziane do realizacji w ramach Zadania 1, we wskazanej 

jako optymalna Opcji 2 nie przewidują wykonywania konstrukcji a jedynie 

wykonanie robót mających w efekcie zapewnić rewitalizację zbiornika Turawa. 
 

O organizacji i technologii robót oraz o sposobie ich realizacji na obecnym 

etapie zaawansowania inwestycji tj. przed sporządzeniem dokumentacji i 

wyborem wykonawcy można mówić jedynie w kategoriach rozwiązań 

projektowanych. 
 

Rewitalizacja zbiornika Turawa wymaga realizacji trzech zasadniczych grup 

robót: 

• Prac przygotowawczych i udostępniających.- 

• Właściwych prac hydrotechnicznych, rozpisanych na trzy etapy (I – III). 

• Odbiorów, przekazania do eksploatacji i rozliczenie inwestycji. 
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Mapa z lokalizacją obszarów zalegania mułów sapropelowych 

Kwiecień 2012 



 

Studium wykonalności dla projektu „Rewitalizacja zbiornika retencyjnego Turawa na rzece Mała Panew”                        Kwiecień 2009 

Zakres prac przygotowawczych obejmuje: 

• Przygotowania inwestycji do realizacji, w tym: prace studialne i projektowe oraz 

badania i pomiary (geodezyjne, geotechniczne i in.), uzgodnienia branżowe i 

decyzje zatwierdzające, uzgodnienia w zakresie ewentualnych kompensat 

przyrodniczych. 

• Przetargi na dokumentację, pomiary i badania, na realizację projektu, wybór 

wykonawców lub generalnego wykonawcy robót. W przypadku robót 

projektowanych dla zbiornika Turawa wskazuje się jako optymalne rozwiązanie 

zastosowanie trybu przetargowego „zaprojektuj i wykonaj” tj. zawarcia kontraktu 

według procedur tzw. żółtego FIDIC-a. 

• Wykupy i inne działania udostępniające tereny do celów inwestycyjnych, a w 

szczególnym przypadku zbiornika Turawa uzgodnienie z administratorem 

zbiornika warunków realizacji robót na obszarze czaszy i obrzeży zbiornika, w 

zakresie uprzednio dostosowanym do uwarunkowań ochrony środowiska. 

• Przygotowanie zapleczy wykonawcy, wykonanie tymczasowych dróg 

dojazdowych pomiędzy zapleczami a zbiornikiem i drogami publicznymi, 

wykonanie dróg technologicznych. 

•    Wycinka drzew i krzewów w pasie zaplecza i dróg technologicznych. 
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Porty i zaplecza wykonawcy – analiza lokalizacji 

Wykonanie działań przewidzianych w Opcji 2, w ramach 

Zadania1 wymaga zorganizowania zaplecza dla wykonawcy 

robót oraz wymaga dostępu do lustra wody w miejscu 

umożliwiającym wodowanie sprzętu pływającego (łodzie, barki, 

refuler itp.) oraz załadunek biopreparatu i sorbentów. 

 

Po analizie map topograficznych i map ewidencji gruntów 

(własnościowych) zaproponowano następujące lokalizacje 

zapleczy wykonawcy robót oraz lokalizacje portów. 
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Brzeg północny – proponowana lokalizacja 

portów: Rybaczówka i Ośrodek ZHP  
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Brzeg południowy – proponowana lokalizacja zaplecza 

wykonawcy 
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Brzeg południowy - wybrana lokalizacja zapleczy 

wykonawcy na tle granic własności 
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(mapa z serwera Ministerstwa Środowiska) 

Brzeg południowy - wybrana lokalizacja zapleczy wykonawcy 

na tle granic obszaru Natura 2000 
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Zakres robót badań i pomiarów obejmuje: 

 

• Wytyczenie zasięgu projektowanych prac zabezpieczających - 
okonturowanie obszarów dna z zalegającymi osadami, z określeniem 
rzędnych i miąższości osadów. 

• Wytyczenie miejsc poboru materiału gruntowego w czaszy zbiornika 
Turawa i zbiornika wstępnego dla potrzeb wykonania  warstw 
przykrywających osady i namuły, uwzględniających strefę ochrony 
przyrodniczej brzegów. 

• Ustalenie terminów eksploatacji złóż w skojarzeniu z poziomami wód w 
zbiorniku i w nawiązaniu do wymagań przyrodniczych.  

• Uzgodnienie terminów wykonania właściwych robót tj. ułożenia warstw 
przykrywających na dnie, również w skojarzeniu z poziomami wód w 
zbiorniku i w nawiązaniu do wymagań przyrodniczych.  

• Badania polowe: dobór biopreparatu i sposobu jego podawania, wymagane 
dla sporządzenia projektów i rozpoczęcia Etapu I właściwych robót .  
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Etap I. Przewiduje redukcję objętości substancji 

organicznej w osadzie dennym 

 

1. Zakup i dostarczenie biopreparatu nad zbiornik Turawa. 

2. Wykonanie platformy pływającej do rozprowadzenia biopreparatu. 

3. Przeładunek biopreparatu na sprzęt pływający. 

4. Rozprowadzenie biopreparatu w zbiorniku Turawa. 

5. Badania kontrolne działania biopreparatu. 
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Etap II. Przewiduje przykrycie mułu sapropelowego 

zgromadzonego na dnie zbiornika 

Grubość warstwy izolacyjnej będzie różna w zależności od miąższości 

zalegającego mułu (średnio 50 cm). Na powierzchnię około 5 km2 przewiduje 

się rozścielenie 2.500.000 m3 piasku. Zakres robót etapu II obejmuje: 

1. Pobór materiału gruntowego ( piasku) z czaszy zbiornika, z zasobów 

ulokowanych poniżej lustra wody z użyciem refulerów.  

2. Transport urobku na miejsce wbudowania metodą hydrotransportu tj. 

rurociągami pływającymi.  

3. Deponowanie piasku w warstwie ochronnej ze sprzętu pływającego, za 

pomocą rury z odpowiednio ukształtowaną końcówką umożliwiającą 

rozścielanie materiału bezpośrednio nad dnem zbiornika. Urządzenie 

pływające wymaga wyposażenia w system precyzyjnego pozycjonowania, 

umożliwiający pełną kontrolę nad ilością rozścielanego materiału gruntowego 

na całym obszarze przewidzianym do przykrycia. 

4. Pomiary kontrolne zasięgu warstwy izolującej i jej miąższości. 
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(źródło: US EPA) 

Końcówka rury do układania 

warstwy izolacyjnej   
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Etap III. Przewiduje wzbogacenie warstwy izolującej 

chemicznie aktywnym sorbentem 

 

Po wykonaniu warstwy izolującej (lub w końcowym etapie realizacji zadania), 

przewidziano zadanie sorbentu. Planowana ilość węglanu wapnia powinna 

zapewnić pokrycie powierzchni dna warstwą o grubości około 1 cm. Dla 

głównego nagromadzenia mułu sapropelowego o powierzchni ok. 5 km2 

potrzeba ok. 50 000 m3 mączki wapiennej (ok. 75 000 t). Do wykonania tych 

robót przewidziano ten sam sprzęt pływający, który został użyty przy 

zadawaniu biopreparatu. Zakres robót etapu III przewiduje: 

1. Zakup i dostarczenie sorbentu nad zbiornik Turawa. 

2. Przystosowanie platformy pływającej do rozprowadzenia sorbentu. 

3. Przeładunek sorbentu na sprzęt pływający. 

4. Rozprowadzenie sorbentu nad warstwę zabezpieczającą osady. 

5. Badania kontrolne rozłożenia i działania sorbentu. 
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Zadanie 2: Uruchomienie nieczynnego zbiornika wstępnego 

Jeśli zbiornik Jedlice ma dokonywać oczyszczania wstępnego wód 

dopływających do zbiornika Turawa zamknięcia jazu na wale czołowym 

powinny stale piętrzyć. 

Dla niezawodnego funkcjonowania jazu wymagana będzie  

modernizacja napędów klap wraz z wdrożeniem systemu odmrażania, 

automatyki i zdalnego sterowania. Odrębnych analiz wymaga 

zagadnienie umożliwienia sprawniejszego niż obecnie odprowadzania 

rumowiska gromadzącego się w cofce jazu, np. przez obniżenie korony 

progu lub dobudowę spustów dennych. 

Czasza zbiornika wstępnego powinna być wypełniona niezależnie od 

stanów wody w zbiorniku Turawa, w stopniu zapewniającym skuteczne 

wytrącanie osadów zawieszonych  i wleczonych. 
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Warunki przywrócenia pierwotnych funkcji zbiornika 

Założenia pierwotne przewidywały funkcjonowanie zbiornika wstępnego. 

Doświadczenia eksploatacyjne administratora obiektu sygnalizują brak 

przesłon przeciwfiltracyjnych w podłożu i korpusach wałów. Ponieważ analiza 

dokumentacji archiwalnych i obserwacje obsługi potwierdzają ten fakt, 

wymagane będzie wykonanie kontrolnych badań geotechnicznych 

ukierunkowanych na zagadnienia filtracyjne oraz zaprojektowanie i wykonanie 

skutecznych przesłon eliminujących negatywne zjawiska związane z filtracją 

lub ograniczające te zjawiska do skali umożliwiającej kontrolowany odbiór wód 

przesiąkowych.  

Przewiduje się wykonanie pionowych przesłon wokół czaszy zbiornika 

wstępnego realizowanych z korony wałów, w technologii DSM (podobnych) lub 

w technologiach mieszanych: bariera DSM w podłożu i bentomata na skarpie 

odwodnej wałów. Odrębne doszczelnianie korpusów wałów bentomatą 

wymaga przełożenia istniejących ubezpieczeń kamiennych (bruku) na 

skarpach odwodnych. 
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Wspomaganie naturalnych procesów sedymentacji 

Niezależnie od powyższych zabiegów przewidywać należy koniczność 

wspomagania naturalnych procesów sedymentacji specjalnie 

zaprojektowanymi dla tej lokalizacji barierami mechanicznymi i biologicznymi. 

Bariery takie to np. poprzeczne do kierunku przepływu niskie wały ziemne 

dzielące całą czaszę na kwatery i stanowiące ograniczenia dla ruchu 

rumowiska wleczonego. Wspomaganie procesów sedymentacji oraz 

wyłapywanie zawiesin unoszonych przewidywać należy przez zastosowanie 

żywych barier z szuwarów, trzcin i łóz usytuowanych (nasadzonych lub 

rozwijających się spontanicznie) poniżej przewidywanych pół zasadniczych 

odkładów rumowiska wleczonego. 

Osady gromadzone w zbiorniku wstępnym będą okresowo wydobywane a w 

zależności od ich objętości i parametrów fizyko – chemicznych przeznaczane 

dla budownictwa lub będą wymagały odwozu na składowiska do utylizacji.  
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Możliwości energetycznego wykorzystanie zbiornika wstępnego 

Energetyczne zagospodarowanie zbiornika wstępnego możliwe jest 

dzięki spadowi pomiędzy zwierciadłami wód w zbiorniku wstępnym 

(woda górna) a zbiornikiem Turawa (woda dolna) i wykorzystaniu 

naturalnych przepływów Małej Panwi. 

Pierwotne założenia dla pracy elektrowni wodnej w przepompowni 

Jedlice przewidywały pracę na spadzie średnim 3,2 - 3,6 m, 

maksymalnie 4,5 m i przełyku odpowiadającym dopływowi 

naturalnemu. Oznacza to założenie jedynie okresowej pracy elektrowni 

przez np. 6 – 9 miesięcy w roku, gdy rzędne w zbiorniku Turawa 

wynoszą 173,70 m NN i niżej. Moc instalowana (maksymalna) 

elektrowni przy wyżej określonych maksymalnych spadach i  średnich 

wielkościach przepływów wynosić może do 350 kW.  
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Szacunkowe koszty netto wykonania prac przygotowawczych 

L.p. Składnik kosztów j.m. Ilość 
Cena 

jedn. 

Koszt 

[tyś. zł] 

1 
Testy polowe dla doboru biopreparatu i sposobu jego 

podawania  

kpl. 1 180 000 180 

2 

Badania geotechniczne dokumentujące zasoby piasku i 

żwiru: 

• w czaszy zbiornika głównego  

• w czaszy zbiornika wstępnego  

 

 

kpl. 

kpl. 

 

 

1 

1 

 

 

60 000 

60 000 

 

 

60 

60 

3 
Badania geotechniczne obwałowań chroniących 

zbiornik wstępny 
kpl. 1 30 000 30 

4 
Określenie obszaru zalegania i miąższości mułów 

sapropelowych 
kpl. 1 120 000 120 

5 
Pomiary geodezyjne zbiornika Turawa przed 

rozpoczęciem i po zakończeniu robót 
kpl. 2 120 000 240 

6 

Opracowanie wymaganej dokumentacji: 

• dokumentacja przetargowa 

• dokumentacje projektowe 

 

kpl. 

kpl. 

 

1 

1 

 

6 665 

11 150 

Razem koszt prac przygotowawczych ok.13 505 
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Szacunkowe koszty netto realizacji Zadania 1, Etap I 

L.p. Składnik kosztów j.m. Ilość 
Cena 

jedn. 

Koszt 

[tyś. zł] 

1.1 Transport na zbiornik pchacza (np. typu Ryś) kpl. 2 30 000 60 

1.2 Transport na zbiornik szalandy 50 – 100 t  kpl. 2 20 000 40  

1.3 Wodowanie, załadunek powrotny kpl. 2 20 000 40  

1.4 Nabrzeże: 4 dalby szt. 4 120 000 480 

1.5 Nabrzeże: 2 pomosty szt. 2 35 000 70 

1.6 Nabrzeże: droga tymczasowa, plac manewrowy m2 1 000 150 150  

1.7 Zakup i dostarczenie biopreparatu m3 580 15 000 8 700 

1.8 Załadunek biopreparatu na sprzęt pływający m3 580 50 29 

1.9 Rozprowadzenie biopreparatu w toni - pchacz godz. 1 800 250 450 

1.10 Rozprowadzenie biopreparatu w toni - szalanda doby 400 400 160 

1.11 Rozprowadzenie biopreparatu w toni - obsługa  godz. 3 600 60 216 

1.12 Badania i pomiary kontrolne w trakcie robót kpl 1 40 000 40 

Razem koszt Etapu I 10 435 
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Szacunkowe koszty netto realizacji Zadania 1, Etap II 

L.p. Składnik kosztów j.m. Ilość 
Cena 

jedn. 

Koszt 

[tyś. zł] 

2.1 Transport na zbiornik refulera  kpl. 2 30 000 60 

2.2 
Systemu do hydrotransportu - rurociąg pływający 

4,5 km, montaż, demontaż  
m 4 500 700 3 150 

2.3 
Zaplecze – droga dojazdowa i plac -  utwardzenie, 

doszczelnienie, kontrolowany odpływ wód opadowych 
m2 17 000 120 2 040 

2.4 Zaplecze – likwidacja m2 17 000 40 680 

2.5 Wodowanie, załadunek powrotny refulera kpl. 2 70 000 140 

2.6 Pobór piasku refulerem i składowanie na osadach tys. m3 2 500 25 000 62 500 

2.7 Uzupełniająca praca spycharki  tys. m3 900 20 000 1 800 

2.8 Badania i pomiary kontrolne w trakcie robót kpl. 1 40 000 40 

Razem koszt Etapu II 70 410 
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Szacunkowe koszty netto realizacji Zadania 1, Etap III 

i łącznie Zadanie 1 

L.p. Składnik kosztów j.m. Ilość 
Cena 

jedn. 

Koszt 

[tyś. zł] 

3.1 Zakup i dostarczenie sorbentu autocysternami t 75 000 150 11 250 

3.2 Załadunek sorbentu na sprzęt pływający m3 50 000 50 2 500 

3.3 Rozprowadzenie sorbentu w toni - pchacz godz. 1 800 250 450 

3.4 Rozprowadzenie sorbentu w toni - szalanda doby 400 400 160 

3.5 Rozprowadzenie sorbentu w toni - obsługa  godz. 3 600 60 216 

3.6 Badania i pomiary kontrolne w trakcie robót kpl. 1 40 000 40 

Razem koszt Etapu III 14 616 

Łącznie Zadanie I (Etapy I + II + III) 95 461 
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Szacunkowe koszty netto realizacji Zadania 2 

L.p. Składnik kosztów j.m. Ilość 
Cena 

jedn. 

Koszt 

[tyś. zł] 

4 Zbiornik wstępny 

4.1 
Montaż i demontaż systemu hydrotransportu - rurociąg 

pływający 3,5 km 
m 3 500 700 2 450 

4.2 Wykopy koparką  m3 375 000 30 11 250 

4.3 Hydrotransport do budowy wysp ptasich tys. m3 375  25 000 9 375 

4.4 Uzupełniająca praca spycharki m3 50 000 20 1 000 

4.5 Profilowanie czaszy, humusowanie, obsiew, nasadzenia m2 100 000  100  1 000 

4.6 Modernizacja jazu klapowego kpl. 1  300 000 300 

4.7 Modernizacja przepompowni Jedlice kpl. 1 200 000 200 

4.8 
Obwodowa przesłona przeciwfiltracyjna typu DSM, śr. 

głęb. 8 m, wały boczne i cofkowe, długość całk. 4,5 km 
m2 36 000 150 5 400 

4.9 Organizacja węzła DSM kpl. 1 50 000 50 

4.10 Badania kontrolne przesłony w trakcie robót kpl. 1 30 000 30 

Razem koszt uruchomienia zbiornika wstępnego 31 115 
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Szacunkowe koszty utrzymania netto dla Zadania 2 

L.p. Składnik kosztów j.m. Ilość 
Cena 

jedn. 

Koszt 

[tyś. zł] 

5 Zbiornik wstępny – koszty utrzymania 

5.1 Pomiary geodezyjne, sondowania kpl. 1 40 000 40 

5.2 
Wykopy koparką z załadunkiem na samochody 

samowyładowcze 
m3 150 000 30 4 500 

5.3 Uzupełniająca praca spycharki m3 50 000 20 1 000 

5.4 Odwóz na składowisko na odległość 120 km kurs 7 500  600  4 500 

5.5 
Odtworzenie ukształtowania dna, nasadzenia barier 

biologicznych  
kpl. 1 60 000 60 

Razem koszty utrzymania dla zbiornika wstępnego 

przewidziane do poniesienia np. co 5 lat 
10 100 

Ilość dopływającego do zbiornika wstępnego rumowiska wleczonego i jego jakość 

(stopień zanieczyszczenia) zależy od szeregu zmiennych, w tym od dopływu naturalnego 

Małej Panwi i od postępu planowanych działań w zlewni tej rzeki. Uruchomienie 

cyklicznego oczyszczania czaszy zbiornika wstępnego każdorazowo wymagać będzie 

pomiarów uzasadniających potrzebę wykonania takich robót. 
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Dziękuję za uwagę … 
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