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Zadanie 1: Ochrona czystosci wod zbiornika Turawa oraz
zabezpieczenie osadow | namutow zalegajgcych na jego dnie

Zamierzenia przewidziane do realizacji w ramach Zadania 1, we wskazanej
jako optymalna Opcji 2 nie przewidujg wykonywania konstrukcji a jedynie
wykonanie robot majgcych w efekcie zapewni¢ rewitalizacje zbiornika Turawa.

O organizacji 1 technologii robot oraz o sposobie ich realizacji na obecnym
etapie zaawansowania inwestycji tj. przed sporzadzeniem dokumentacji |
wyborem wykonawcy mozna mowiC¢ jedynie w kategoriach rozwigzan
projektowanych.

Rewitalizacja zbiornika Turawa wymaga realizacji trzech zasadniczych grup
robot:

* Prac przygotowawczych i udostepniajgcych.-
» Wiasciwych prac hydrotechnicznych, rozpisanych na trzy etapy (I — IlI).
» Odbiorow, przekazania do eksploatacji i rozliczenie inwestycji.
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Mapa z lokalizacjg obszaréw zalegania mutow sapropelowych

Legenda

granica miedzy obszarem strefy ochronne; a obszarem poboru piasku
granica strefy ochronnej brzegu

[Z/z cbszar poboru piasku

|| obszar Natura 2000 05O Jezioro Turawskie PLB160004
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Zakres prac przygotowawczych obejmuje:

« Przygotowania inwestycji do realizacji, w tym: prace studialne i projektowe oraz
badania i pomiary (geodezyjne, geotechniczne i in.), uzgodnienia branzowe |
decyzje zatwierdzajgce, uzgodnienia w zakresie ewentualnych kompensat
przyrodniczych.

* Przetargi na dokumentacje, pomiary i badania, na realizacje projektu, wybor
wykonawcow |ub generalnego wykonawcy robot. W przypadku robot
projektowanych dla zbiornika Turawa wskazuje sie jako optymalne rozwigzanie
zastosowanie trybu przetargowego ,zaprojektuj i wykonaj” tj. zawarcia kontraktu
wedtug procedur tzw. zottego FIDIC-a.

«  Wykupy i inne dziatania udostepniajgce tereny do celow inwestycyjnych, a w
szczegolnym przypadku zbiornika Turawa uzgodnienie z administratorem
zbiornika warunkow realizacji robot na obszarze czaszy i obrzezy zbiornika, w
zakresie uprzednio dostosowanym do uwarunkowan ochrony srodowiska.

 Przygotowanie zapleczy wykonawcy, wykonanie tymczasowych drog
dojazdowych pomiedzy zapleczami a zbiornikiem i drogami publicznymi,
wykonanie drog technologicznych.

Wycinka drzew i krzewow w pasie zaplecza i drog technologicznych.
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Porty | zaplecza wykonawcy — analiza lokalizacji

Wykonanie dziatan przewidzianych w Opcji 2, w ramach
Zadanial wymaga zorganizowania zaplecza dla wykonawcy
robét oraz wymaga dostepu do lustra wody w miejscu
umozliwiajgcym wodowanie sprzetu ptywajgcego (todzie, barki,
refuler itp.) oraz zatadunek biopreparatu | sorbentow.

Po analizie map topograficznych 1 map ewidencji gruntow
(wtasnosciowych) zaproponowano nastepujgce lokalizacje
zapleczy wykonawcy robot oraz lokalizacje portow.
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Brzeg potnocny — proponowana lokalizacja
portéw: Rybaczowka i Oérodekl ZHP
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Brzeg potudniowy — proponowana lokalizacja zaplecza
wykonawcy
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Brzeg potudniowy - wybrana lokalizacja zapleczy
wykonawcy na tle granic wtasnosci
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Brzeg potudniowy - wybrana lokalizacja zapleczy wykonawcy
na tle granic obszaru Natura 2000
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Zakres robo6t badan i pomiaréw obejmuije:

Wytyczenie  zasiegu  projektowanych prac zabezpieczajacych -
okonturowanie obszarow dna z zalegajacymi osadami, z okresleniem
rzednych | migzszosci osadow.

Wytyczenie miejsc poboru materiatu gruntowego w czaszy zbiornika
Turawa i zbiornika wstepnego dla potrzeb wykonania warstw
przykrywajgcych osady i namuty, uwzgledniajgcych strefe ochrony
przyrodniczej brzegow.

Ustalenie termindw eksploatacji zt6z w skojarzeniu z poziomami wod w
zbiorniku 1 w nawigzaniu do wymagan przyrodniczych.

Uzgodnienie termindw wykonania wtasciwych robot tj. utozenia warstw
przykrywajgcych na dnie, rowniez w skojarzeniu z poziomami wod w
zbiorniku 1 w nawigzaniu do wymagan przyrodniczych.

Badania polowe: dobor biopreparatu i sposobu jego podawania, wymagane
dla sporzadzenia projektow i rozpoczecia Etapu | wkasciwych robot .

Kwiecien 2012
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Etap |. Przewiduje redukcje objetosci substancji
organicznej w osadzie dennym

1. Zakup i dostarczenie biopreparatu nad zbiornik Turawa.

2. Wykonanie platformy ptywajgcej do rozprowadzenia biopreparatu.
3. Przetadunek biopreparatu na sprzet ptywajacy.

4. Rozprowadzenie biopreparatu w zbiorniku Turawa.

5. Badania kontrolne dziatania biopreparatu.
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Etap Il. Przewiduje przykrycie mutu sapropelowego
zgromadzonego na dnie zbiornika

Grubos¢ warstwy izolacyjne] bedzie rézna w zaleznosci od migzszosci
zalegajgcego mutu (Srednio 50 cm). Na powierzchnie okoto 5 km? przewiduje
sie rozscielenie 2.500.000 m3 piasku. Zakres robét etapu Il obejmuije:

1. Pobor materiatu gruntowego ( piasku) z czaszy zbiornika, z zasobow
ulokowanych ponizej lustra wody z uzyciem refulerdéw.

2. Transport urobku na miejsce wbudowania metodg hydrotransportu tj.
rurociggami ptywajgcymi.

3. Deponowanie piasku w warstwie ochronnej ze sprzetu ptywajgcego, za
pomocg rury z odpowiednio uksztattowang koncowka umozliwiajgcg
rozscielanie materialu bezposrednio nad dnem zbiornika. Urzadzenie
ptywajgce wymaga wyposazenia w System precyzyjnego pozycjonowania,
umozliwiajgcy petng kontrole nad iloscig rozscielanego materiatu gruntowego
na catym obszarze przewidzianym do przykrycia.

4. Pomiary kontrolne zasiegu warstwy izolujgcej i je] migzszosci.

Studium wykonalnosci dla projektu ,Rewitalizacja zbiornika retencyjnego Turawa na rzece Mata Panew” Kwiecien 2012
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Koncowka rury do uktadania
warstwy izolacyjnej

(zrédio: US EPA)
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Etap lll. Przewiduje wzbogacenie warstwy izolujgcej
chemicznie aktywnym sorbentem

Po wykonaniu warstwy izolujgcej (lub w koncowym etapie realizacji zadania),
przewidziano zadanie sorbentu. Planowana iloS¢ weglanu wapnia powinna
zapewniC¢ pokrycie powierzchni dna warstwg o grubosci okoto 1 cm. Dla
gtbwnego nagromadzenia mutu sapropelowego o powierzchni ok. 5 km?
potrzeba ok. 50 000 m3 maczki wapiennej (ok. 75 000 t). Do wykonania tych
robot przewidziano ten sam sprzet ptywajacy, ktory zostat uzyty przy
zadawaniu biopreparatu. Zakres robot etapu Il przewiduje:

1. Zakup i dostarczenie sorbentu nad zbiornik Turawa.

2. Przystosowanie platformy ptywajgcej do rozprowadzenia sorbentu.
3. Przetadunek sorbentu na sprzet ptywajacy.

4. Rozprowadzenie sorbentu nad warstwe zabezpieczajgcqg osady.
5. Badania kontrolne roztozenia i dziatania sorbentu.
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Zadanie 2: Uruchomienie nieczynnego zbiornika wstepnego

Jesli zbiornik Jedlice ma dokonywacC oczyszczania wstepnego wod
doptywajgcych do zbiornika Turawa zamkniecia jazu na wale czotowym
powinny stale pietrzyc.

Dla niezawodnego funkcjonowania jazu wymagana bedzie
modernizacja napedow klap wraz z wdrozeniem systemu odmrazania,
automatyki i zdalnego sterowania. Odrebnych analiz wymaga
zagadnienie umozliwienia sprawniejszego niz obecnie odprowadzania
rumowiska gromadzgcego sie w cofce jazu, np. przez obnizenie korony
progu lub dobudowe spustow dennych.

Czasza zbiornika wstepnego powinna by¢ wypetniona niezaleznie od
standw wody w zbiorniku Turawa, w stopniu zapewniajgcym skuteczne
wytrgcanie osadow zawieszonych i wleczonych.

Studium wykonalnosci dla projektu ,Rewitalizacja zbiornika retencyjnego Turawa na rzece Mata Panew” Kwiecien 2012
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Warunki przywrdocenia pierwotnych funkciji zbiornika

Zatozenia pierwotne przewidywaty funkcjonowanie zbiornika wstepnego.
Doswiadczenia eksploatacyjne administratora obiektu sygnalizujg brak
przeston przeciwfiltracyjnych w podtozu i korpusach watow. Poniewaz analiza
dokumentacji archiwalnych i obserwacje obstugi potwierdzajg ten fakt,
wymagane bedzie wykonanie kontrolnych badan  geotechnicznych
ukierunkowanych na zagadnienia filtracyjne oraz zaprojektowanie i wykonanie
skutecznych przeston eliminujgcych negatywne zjawiska zwigzane z filtracjq
lub ograniczajgce te zjawiska do skali umozliwiajgcej kontrolowany odbiér wod
przesigkowych.

Przewiduje sie wykonanie pionowych przeston wokoét czaszy zbiornika
wstepnego realizowanych z korony watéw, w technologii DSM (podobnych) lub
w technologiach mieszanych: bariera DSM w podtozu i bentomata na skarpie
odwodnej] watow. Odrebne doszczelnianie korpusow watdw bentomatg
wymaga przetozenia istniejgcych ubezpieczen kamiennych (bruku) na
skarpach odwodnych.

Studium wykonalnosci dla projektu ,Rewitalizacja zbiornika retencyjnego Turawa na rzece Mata Panew” Kwiecien 2012 )
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Wspomaganie naturalnych procesow sedymentacii

Niezaleznie od powyzszych zabiegdw przewidywa¢ nalezy konicznosc¢
wspomagania naturalnych procesow sedymentacji specjalnie
zaprojektowanymi dla tej lokalizacji barierami mechanicznymi i biologicznymi.

Bariery takie to np. poprzeczne do kierunku przeptywu niskie waty ziemne
dzielgce catg czasze na kwatery | stanowigce ograniczenia dla ruchu
rumowiska wleczonego. Wspomaganie procesow sSedymentacji oraz
wylapywanie zawiesin unoszonych przewidywacC nalezy przez zastosowanie
zywych barier z szuwardw, trzcin | t6z usytuowanych (nasadzonych Ilub
rozwijajgcych sie spontanicznie) ponizej przewidywanych poét zasadniczych
odktadéw rumowiska wleczonego.

Osady gromadzone w zbiorniku wstepnym bedg okresowo wydobywane a w
zaleznosci od ich objetosci i parametrow fizyko — chemicznych przeznaczane
dla budownictwa lub bedg wymagaty odwozu na sktadowiska do utylizacji.

Studium wykonalnosci dla projektu ,Rewitalizacja zbiornika retencyjnego Turawa na rzece Mata Panew” Kwiecien 2012
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Mozliwosci energetycznego wykorzystanie zbiornika wstepnego

Energetyczne zagospodarowanie zbiornika wstepnego mozliwe jest
dzieki spadowi pomiedzy zwierciadtami woéd w zbiorniku wstepnym
(woda goérna) a zbiornikiem Turawa (woda dolna) i wykorzystaniu
naturalnych przeptywow Matej Panwi.

Pierwotne zatozenia dla pracy elektrowni wodnej w przepompowni
Jedlice przewidywaty prace na spadzie srednim 3,2 - 3,6 m,
maksymalnie 4,5 m | przetyku odpowiadajgcym doptywowi
naturalnemu. Oznacza to zatozenie jedynie okresowej pracy elektrowni
przez np. 6 — 9 miesiecy w roku, gdy rzedne w zbiorniku Turawa
wynoszg 173,70 m NN | nizej. Moc instalowana (maksymalna)
elektrowni przy wyzej okreslonych maksymalnych spadach i srednich
wielkosciach przeptywow wynosi¢ moze do 350 kW.

Studium wykonalnosci dla projektu ,Rewitalizacja zbiornika retencyjnego Turawa na rzece Mata Panew” Kwiecien 2012
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Szacunkowe koszty netto wykonania prac przygotowawczych

: . : > Cena Koszt
L.p. Sktadnik kosztow J.m. llos¢ jedn. [tys. 1]
1 Testy polowe dla doboru biopreparatu i sposobu jego kpl. 1| 180000 180
podawania

Badania geotechniczne dokumentujgce zasoby piasku i

2 Zwiru:
« w czaszy zbiornika gtéwnego kpl. 1| 60000 60
W czaszy zbiornika wstepnego Kpl. 1 60 000 60

3 Bqdanja geotechniczne obwatowan chronigcych kpl. 1 30 000 30
zbiornik wstepny

4 Okreslenie obszaru zalegania i migzszosci mutéw kpl. 11 120000 120
sapropelowych

5 Pomiary geodezyjne zbiornika Turawa przed kpl. 21 120000 240

rozpoczeciem i po zakonczeniu robot

Opracowanie wymaganej dokumentacji:

6 |+ dokumentacja przetargowa kpl. 1 6 665
» dokumentacje projektowe kpl. 1 11 150
Razem koszt prac przygotowawczych 0k.13 505

Studium wykonalnosci dla projektu ,Rewitalizacja zbiornika retencyjnego Turawa na rzece Mata Panew” Kwiecien 2012
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Szacunkowe koszty netto realizacji Zadania 1, Etap |

L.p. Sktadnik kosztow im. | lose Ji%?la [:;‘;ij]
1.1 | Transport na zbiornik pchacza (np. typu Rys) kpl. 2 30000 60
1.2 |Transport na zbiornik szalandy 50 — 100 t kpl. 2 20 000 40
1.3 |Wodowanie, zatadunek powrotny kpl. 2 20 000 40
1.4 |Nabrzeze: 4 dalby szt. 41 120000 480
1.5 |Nabrzeze: 2 pomosty Szt. 2 35 000 70
1.6 |Nabrzeze: droga tymczasowa, plac manewrowy m? 1 000 150 150
1.7 |Zakup i dostarczenie biopreparatu m3 580 15 000 8 700
1.8 |Zatadunek biopreparatu na sprzet ptywajacy m3 580 50 29
1.9 |Rozprowadzenie biopreparatu w toni - pchacz godz. 1 800 250 450
1.10 |Rozprowadzenie biopreparatu w toni - szalanda doby 400 400 160
1.11 |Rozprowadzenie biopreparatu w toni - obstuga godz. 3 600 60 216
1.12 |Badania i pomiary kontrolne w trakcie robot kpl 1 40 000 40
Razem koszt Etapu | 10 435

Studium wykonalnosci dla projektu ,Rewitalizacja zbiornika retencyjnego Turawa na rzece Mata Panew”
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Szacunkowe koszty netto realizacji Zadania 1, Etap Il

Halcrow URS

L.p. Skiadnik kosztow im. | lose ,%er]]a [ggsi:]
2.1 |Transport na zbiornik refulera kpl. 2 30 000 60
D e i L e I B
23 | otscseinionie, kontrolowany odpiy wéd opadowyeh | ™| 17000 | 120] 2040
2.4 |Zaplecze - likwidacja m? 17 000 40 680
2.5 |Wodowanie, zatadunek powrotny refulera kpl. 2 70 000 140
2.6 |Pobor piasku refulerem i sktadowanie na osadach tys.m3 | 2500 25 000 62 500
2.7 [Uzupetniajgca praca spycharki tys. m3 900 20 000 1 800
2.8 |Badania i pomiary kontrolne w trakcie roboét kpl. 1 40 000 40
Razem koszt Etapu Il 70 410
Studium wykonalnosci dla projektu ,Rewitalizacja zbiornika retencyjnego Turawa na rzece Mata Panew” Kwiecien 2012
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Szacunkowe koszty netto realizacji Zadania 1, Etap Il
| tgcznie Zadanie 1

Halcrow URS

L.p. Sktadnik kosztow im. | llose Jcezr;]a [:;(;si:]
3.1 [Zakup i dostarczenie sorbentu autocysternami t 75 000 150 11 250
3.2 |Zatadunek sorbentu na sprzet ptywajacy m3 50 000 50 2 500
3.3 |Rozprowadzenie sorbentu w toni - pchacz godz. | 1800 250 450
3.4 |Rozprowadzenie sorbentu w toni - szalanda doby 400 400 160
3.5 [Rozprowadzenie sorbentu w toni - obstuga godz. | 3600 60 216
3.6 |Badania i pomiary kontrolne w trakcie robét kpl. 1 40 000 40
Razem koszt Etapu Il 14 616

tacznie Zadanie | (Etapy I + Il + 1) 95 461

Studium wykonalnosci dla projektu ,Rewitalizacja zbiornika retencyjnego Turawa na rzece Mata Panew”
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Szacunkowe koszty netto realizacji Zadania 2

Halcrow URS

L.p. Skiadnik kosztow im. | llosé Ji%?\a [t*;zsi:]
4 Zbiornik wstepny
41 g/l}{;vr&:;;;i;rgokr:;az systemu hydrotransportu - rurociag m 3500 200 2 450
4.2 |Wykopy koparkg m3 375000 30 11 250
4.3 |Hydrotransport do budowy wysp ptasich tys. m3 375| 25000 9 375
4.4 |Uzupetniajgca praca spycharki m3 50 000 20 1 000
4.5 [Profilowanie czaszy, humusowanie, obsiew, nasadzenia| m? 100 000 100 1 000
4.6 |Modernizacja jazu klapowego kpl. 1] 300 000 300
4.7 |Modernizacja przepompowni Jedlice kpl. 1] 200 000 200
8 | cloh. & m, waly boozne s satkowe. chugosé oatk 45km | ™ | 39000  150| 5400
4.9 |Organizacja wezta DSM kpl. 1] 50000 50
4.10 (Badania kontrolne przestony w trakcie robot kpl. 1] 30000 30
Razem koszt uruchomienia zbiornika wstepnego 31 115
Studium wykonalnosci dla projektu ,Rewitalizacja zbiornika retencyjnego Turawa na rzece Mata Panew” Kwiecien 2012
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Szacunkowe koszty utrzymania netto dla Zadania 2

: . : L Cena Koszt
L.p. Sktadnik kosztow J.m. llos¢ jedn. [tys. 1]
5 Zbiornik wstepny — koszty utrzymania
5.1 |Pomiary geodezyjne, sondowania kpl. 1] 40000 40
59 Wykopy koparkg z zatadunkiem na samochody m3 150 000 30 4500
samowytadowcze
5.3 |Uzupetniajgca praca spycharki m3 50 000 20 1 000
5.4 |0Odwoz na sktadowisko na odlegtos¢ 120 km kurs 7 500 600 4 500
55 O_dtwo_rzenle uksztattowania dna, nasadzenia barier kpl. 1| 60000 60
biologicznych
Razem koszty utrzymania dla zbiornika wstepnego
7 S 10 100
przewidziane do poniesienianp. co 5 lat

llos¢ doptywajgcego do zbiornika wstepnego rumowiska wleczonego i jego jakosc
(stopien zanieczyszczenia) zalezy od szeregu zmiennych, w tym od doptywu naturalnego
Matej Panwi i od postepu planowanych dziatan w zlewni tej rzeki. Uruchomienie
cyklicznego oczyszczania czaszy zbiornika wstepnego kazdorazowo wymagacC bedzie
pomiaréw uzasadniajgcych potrzebe wykonania takich robat.
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